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Anbindung PRL/SRL/MRL/AbLa - Schnittstellenbeschreibung TR NS N E T BW

1.3 ZWECK DES DOKUMENTS

Vorliegendes Dokument dient zur Beschreibung der technischen Anbindung an das Netzleitsystem
der TransnetBW. Festgehaltende Angaben und Parameter sind bindend, Differenzen und Unklar-
heiten sind im Vorfeld zu klaren.

Vorgaben zur leittechnischen Anbindung, insbesondere die Festlegungen im Transmission Code
2007 und die ,Mindestanforderungen an die Informationstechnik des Anbieters fiir die Erbringung
von Sekundérregelleistung”, bleiben unberihrt, bzw. in diesem Papier aufgestellte Anforderun-
gen/Konkretisierungen gelten ergénzend.

2.0 TECHNISCHES UMFELD

Die Datenanbindung erfolgt an zwei redundanten Standorten der TransnetBW GmbH. Jede Daten-
anbindung fiir sich ist im Sinne der Norm ein eigenstandiger Ubertragungskanal. Die beiden Uber-
tragungskanale/Anschlisse des Leitsystems sind vom Leitsystem her als gleichwertig anzusehen.

Weitere Informationen zu den jeweiligen Standorten erfahren Sie im Laufe des Praqualifikationspro-
zesses.

Bei TransnetBW wird das Protokoll IEC 60870-5-101 eingesetzt. Das IEC 60870-5-101 Protokoll re-
gelt auch das Verfahren zum Linkaufbau wodurch erkennbar ist, ob eine Verbindung zwischen zwei
Systemen besteht. Diese Funktionalitdt des IEC 101 wird fur jede Datenanbindung zu TransnetBW
gefordert. Bei Problemen in der Verbindung sowie im Leitsystem muss der ,Link” abfallen wodurch
eindeutig erkennbar ist, dass nun mit der zweiten redundanten Verbindung der Betrieb fortgefihrt
wird.

Der Betrieb jeder der beiden Datenanbindungen erfolgt nach dem ,Dual Mode" Prinzip It. der IEC
101-Norm, auch mit Master-Slave Verfahren benannt (in der Norm im Kapitel Kompatibilitat ver-
merkt).

Im Hinblick auf das Redundanzkonzept der TransnetBW GmbH ist es erforderlich das die Daten
gleichzeitig Giber beide Ubertragungswege gesendet werden.
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TR/ANSNET BW

grid control system
partner
IEC 101 1EC 101

communication lines

—-- logical links *

process
interface
Wendlingen

Bi-directional data transmission. that means that indications. measured values ete. can be
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4—— communication lines.
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communication lines
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Abbildung 1 Schematische Darstellung der Schnittstelle

3.0 ANWENDUNG DES PRINZIPS DUAL-MODE

Im Sinne des Dual-Mode Prinzips der Norm ergibt sich fir die jeweilige Leitstelle das Master-Slave
Verfahren. Es gilt folgendes fiir Datensendungen (jeweils ber die beiden Ubertragungswege):

e DerSlave von der TransnetBW GmbH schickt Daten von der TransnetBW GmbH zum Master

vom Anbieter.

e Der Master von der TransnetBW GmbH empféngt die Daten des Slaves vom Anbieter.

4.0 PARAMETRIERUNG DER SCHNITTSTELLE

9600bits/s

Zeichenrahmen: 8 Datenbits 1 Stopbit

Paritat gerade

balanced mode

TNG sendet mit DIR-Bit = 1
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4.1 ADRESSIERUNG

Im Sinne der Norm verwendet die TransnetBW GmbH zwei Byte fur die Stationsadresse (ASDU) und
drei Byte fur die Infoobjektadresse der Datenpunkte. Die TransnetBW GmbH gibt die jeweiligen
Adressen vor.

Fur jede ,Datenrichtung” ist eine eigene ASDU vorgegeben:
1x ASDU: TransnetBW =» Anbieter

1x ASDU: Anbieter = TransnetBW

Diese ASDU's fur Sende- und Empfangsrichtung erhalt der Anbieter im Zuge der technischen An-
bindung von der TransnetBW.

Die Infoobjektadressen sind bereits in diesem Papier angegeben. Abhéngig der vom Anbieter an-
gebotenen Regelleistung ergibt sich dann die entsprechende Untermenge der aufgezeigten Da-
tenpunkte.

Der Anbieter muss rechtzeitig vor der Inbetriebnahme eine Datenliste mit den entsprechenden Ad-
ressen liefern.

4.2 DATENPUNKTE
Der angegebene Datenumfang ergibt sich aus den Regelenergie Rahmenvertrégen, sowie den
Préaqualifikations-Anforderungen im Transmission Code.

DarUber hinaus behalt sich die TransnetBW GmbH das Recht vor, den RL-Anbieter aufzufordern
weitere Daten/Datenpunkte nach Vorgabe der TransnetBW GmbH zu Ubertragen. Insbesondere
gilt dies fur einzelne TE-Werte von gréBeren TE's bei der Erbringung von SRL oder MRL.

Hinweis: Eine Ubertragung von Daten hat sowohl zyklisch als auch spontan zu erfolgen!

4.2.1 PRIMARREGELLEISTUNG
Datenpunkte je PRL-Pool:

Datenpunkte je Pool TK | Richtung Adresse Zyklus
Summen-Ist-Erzeugung [MW] 13 | Anbieter > UNB 1/91/201 <4Sek
Positive PRL-Vorhaltung [MW] 13 | Anbieter > UNB 1/91/202 <4Sek
Negative PRL-Vorhaltung [MW] 13 | Anbieter > UNB 1/91/203 <4Sek
PRL-Istwert Pool 1 [MW] 13 | Anbieter > UNB 1/91/181 <4Sek
Pool-Arbeitspunkt Pool 1 [MW] 13 | Anbieter > UNB 1/91/191 <4Sek
PRL-Status Pool 1 [MLD] 1 Anbieter > UNB 1/91/26 <4Sek
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TR/ANSNET BW

Fir jede TE mit einer PRL-PQ-Leistung von >10MW sind zusatzlich folgende Daten zu (bermitteln:

Datenpunkte je TE > 10MW TK | Richtung Adresse Zyklus
Priméarregler ein/aus 1 Anbieter > UNB 1/91/26 <4Sek
Positive PRL-Vorhaltung [MW] 13 | Anbieter > UNB 1/91/204 <4Sek
Negative PRL-Vorhaltung [MW] 13 | Anbieter > UNB 1/91/205 <4Sek
Ist-Erzeugung [MW] 13 | Anbieter > UNB 1/91/206 <4Sek
Beispiel fir weiter TE 1 Anbieter > UNB 2/91/26 <4Sek
Batteriespeicher TK | Richtung Adresse Zyklus
PRL Status (ein/aus) 1 | Anbieter > UNB 1/93/26 <4Sek
Vor Ort gemessen Frequenz [MW] | 13 | Anbieter > UNB 1/93/214 <4Sek
Nutzbarer Energieinhalt des Spei- | 13 | Anbieter > UNB 1/93/215 <4Sek
chers fur Positive PRL [MW]
Nutzbarer Energieinhalt des Spei- | 13 | Anbieter > UNB 1/93/216 <4Sek
chers fur Negative PRL [MW]
Aktuelle Vorhalteleistung bzw. 13 | Anbieter > UNB 1/93/217 <4Sek
eingestelltes Regelband fiir Posi-
tive PRL [MW]
Aktuelle Vorhalteleistung bzw. 13 | Anbieter > UNB 1/93/218 <4Sek
eingestelltes Regelband fir Nega-
tive PRL [MW]
Arbeitspunkt [MW] 13 | Anbieter > UNB 1/93/219 <4Sek
Einspeiseleistung [MW] 13 | Anbieter > UNB 1/93/220 <4Sek
PRL Ist-Leistung [MW] 13 | Anbieter > UNB 1/93/221 <4Sek
4.2.2 SEKUNDARREGELLEISTUNG
Datenpunkte je SRL-Pool:
Datenpunkt TK | Richtung Adresse Zyklus
SRL-Sollwert [MW] 13 | UNB = Anbieter 1/35/163 alle 30s
SRL-Istwert [MW] 13 | Anbieter > UNB 1/35/181 <4Sek
Summen-Ist-Erzeugungswert 13 | Anbieter > UNB 1/35/192 <4Sek
[MW]
Summenarbeitspunkt [MW] 13 | Anbieter > UNB 1/35/191 <4Sek
Voreilender Arbeitspunkt [MW] 13 | Anbieter > UNB 1/35/198 <4Sek
Sollwert-Echo [MW] 13 | Anbieter > UNB 1/35/110 | <4Sek
SRL-Poolstatus [Regelung ein/aus] | 1 Anbieter > UNB 1/35/26 <4Sek
Positives Regelband [MW] 13 | Anbieter > UNB 1/35/207 <4Sek
Negatives Regelband [MW] 13 | Anbieter > UNB 1/35/208 <4Sek
UNB Regelband Pos Pool1[MW] 13 | UNB = Anbieter 1/35/106 alle 30s
UNB Regelband Neg Pool1 [MW] | 13 | UNB = Anbieter 1/35/107 alle 30s
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Datenpunkte je MRL-Pool:

Datenpunkt TK | Richtung Adresse Zyklus
MRL-Istwert [MW] 13 | Anbieter > UNB 1/39/181 <50Sek
Summen-Ist-Erzeugungswert 13 | Anbieter > UNB 1/39/192 <50Sek
[MW]

Pool Arbeitspunkt Pool 1 [MW] 1 Anbieter > UNB 1/39/191 <50Sek
MRL - Status Pool 1 13 | Anbieter > UNB 1/39/26 <50Sek
Positives MRL-Regelband Pool 1 13 | Anbieter > UNB 1/39/207 <50Sek
[MW]

Negatives MRL-Regelband Pool 1 | 13 | Anbieter > UNB 1/39/208 <50Sek
[MW]

Zusatz-Meldung, falls vorhanden:

Datenpunkt TK Richtung Adresse

Warnung 1 Anbieter > UNB 206/191/91

Im Zuge der heutigen Technik hat sich gezeigt, dass diese Datenmeldung bei den Kopplungen zu
den Partnern nicht mehr erforderlich ist. Der Partner muss wie bereits erwadhnt bei einem Defekt an
der Anbindung den ,Link abwerfen”, was dann zur Umschaltung auf die zweite redundante Verbin-
dung fuhrt. Diese Meldung ist noch bei dem einen oder anderen Anschluss vorhanden.

Dieser Datenpunkt lieferte in der Vergangenheit Information Gber den systemtechnischen Status
des Anbieters.

5.0 ANBINDUNGSMOGLICHKEITEN

Folgende Méglichkeiten der Anbindung sind gegeben:
- Uber Leitungen der Carrier (LWL und Kupfer)

- Uber einen (seriellen) Anschluss der NetComBW (IEC-101-Telegramm)

Unterschiede:

Die Anbindung lber den Carrier macht es erforderlich, zusétzliche Hardware zu verwenden, sowie
Terminabsprachen zur Einrichtung und dem Einbau zu treffen (insb. fiir die Terminierung der An-
schliisse zu Einrichtung der DSL-Leitung). Uber einen Anschluss der NetComBW entfallen die
Schritte, da die Anbindung keine zusatzliche Hardware bend&tigt.
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6.0 ANFORDERUNGEN BEI EINBAU VON IT-GERATEN UND

HARDWARE

Bei dieser Ankopplungsart sind die Gewerke ,Realisierung DSL-Anschluss” und ,Einbau der Anbiet-
erhardware” moglichst an einem Termin je Standort zu bewerkstelligen. Der Anbieter koordiniert
den Termin mit Telekom bzw. IT- Carrier und ist fir die Einhaltung von diesem Termin verantwortlich.
Beiterminlichen wie technischen Problemen auf Anbieterseite, sind mit der TransnetBW GmbH neue
Termine abzustimmen.

Jedem Anbieter wird ein 19-Zoll-Montageplatz von 5HE je Standort fir den Einbau der IT-Geré&ten
und Hardware zur Verfigung gestellt (vgl. Abbildung 2, Prinzipbild). Dabei gelten folgende Anfor-
derungen/Bedingungen:

Die Installation der elektrischen Betriebsmittel in die zur Verfligung gestellten Schaltschrénke hat
VDE konform zu erfolgen (z. B. keine Kaskadierung von Steckdosenleisten usw.)

Die installierten elektrischen Betriebsmittel missen gemaB Gefdhrdungsbeurteilung / DGUV
Vorschrift 3 gepriift sein. Die Uberpriifung muss wiederkehrend alle 2 Jahre wiederholt werden.
Bei der Kennzeichnung muss der nachste Priftermin angegeben werden. Die Verantwortung fir
die Terminierung und Durchfihrung liegt beim jeweiligen Anbieter. Fir den Zugang zu lhrer
Hardware sind Termine mit einer Vorlaufzeit von 4 Wochen mit der TransnetBW GmbH abzustim-
men.

Die installierten elektrischen Betriebsmittel diirfen ausschlieBlich tiber die zur Verfligung gestell-
ten elektrischen Speisepunkte (Schuko-Steckdosen) versorgt werden. Die Doppelsteckdose be-
findet sich im jeweiligen Schrank auf der Riickseite, im oberen Bereich. Somit ist es erforderlich,
dass der Anbieter ausreichend lange Stromversorgungskabel bereitstellt, ca. 3 m Lange.

Schéaden/Einschrénkungen durch Nichteinhaltung der Anforderungen tragt der verantwortliche
Anbieter.
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Abbildung 2 Montageplatz / Prinzipbild

Bitte beachten Sie noch weitere Hinweise bei Montage der IT-Geréte:
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Anforderung

Hinweis

Spannungsversorgung:

1 Doppelsteckdose 230V, allpolig abgesichert, im oberen,
rickwartigen Bereich des Schrankes

1Tmax. Einbauhohe:

5 HE inkl. Ubertragungstechnik (z.B. Modem)

Rahmengrolle:

19 Zoll

Zuganglichkeit:

Von Vorne und von Hinten méglich.

Erforderlichen Anschluss-
arbeiten:

Fachgerechtes Verlegen der Anschlusskabel (vom Anbieter)

Patchfeld des Schranks bis auf Einbauhdhe

Fachgerechtes Setzen einer Anschlussdose (TAE, LAN, ...)

Fachgerechter Einbau/Anschluss der Hardware

Patchen / Rangieren der Verbindung zum NLS gemal der an-
gegebenen Pin-Belegung in Abbildung 3.

Der Einbau und die Inbetriebnahme vor Ort muss innerhalb
eines Zeitrahmens von 4 Stunden je Standort abgeschlossen
sein. Bitte bereiten Sie Ihre Technik entsprechend vor!

Arbeiten mit therm. Gerat (Lotkolben, ...) sind untersagt

Alle Einbauten und Kabel sowie das Patchfeld sind Fachge-
recht zu beschriften.

Die max. Leistung der Geréate darf 300 W nicht Gberschreiten

Die Bauweise bzw. die Auslegung der Gerate ist so zu gestal-
ten, dass diese ohne spezielle Beliiftung betriebsfahig sind

6.1 PIN-BELEGUNG RJ45 BUCHSEN

Anbei finden Sie eine Beschreibung der RJ45 PIN-Belegung. Wir stellen Ihnen hier ein Patchfeld zur
Verfligung mit dem Sie lhre Belegung an unsere angleichen kénnen. Sie kommen mit einem RJ45
Stecker in das Patchfeld in die Buchse IN dann kann mit Hilfe von 0,6mm starkem Telefon-Draht
und einem LSA Plus Auflege Werkzeug die PIN-Belegung an unsere Buchse OUT angepasst wer-

den. Siehe Bild

- N

Beachten Sie bitte das wir an den Standorten Wendlingen und sslingen unterschiedliche Bele-

gungen haben!
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PIN-Belegung am Standort Esslingen

I ! I
| Herstellerspezifische Belegung dadurch | |
| Verwendung von Standardkabel maglich. i |
. } .
| ] |
I MT, MR (Masse): am Patch-Feld briicken | I
i RXD auf RXD | i
i TXD auf TXD i i
' I [
! I :
! !
E 1 [ 2 |3 [a] [5] |6 7] [3 | [ 2 |3 & [5] 6 |7 |3 :
R 7 i
PITTTTTTT P TTTTTT 0 !
! RJ45 RJ45 !
| |
i i
zur Fremd-Fernwirkanlage zum Leitsystem-Eingang HSL WDLNG
mit Standard-Kabel, wie fiir Esslingen verwendet
Signale, FWA-Anbieter Signale (wie UT), NLS
Pin |V.24 Pin V.24
1 1 Senden TXD
s 2 Masse GND MT
3 3
4 4
5 5
6 6
T 7 Empfang RXD
g8 8  Masse GND MR
Senden / TXD  nach Empfang / RXD NLS Hinweis: Standard-Kabel enthalt "Drehung”

MLS = Metzleitsystem
Empfang / RXD nach Senden / TXD, NLS

GHMD nach GMD, MNLS

PIN-Belegung am Standort Wendlingen (Technikraum West)
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Herstellerspezifische Belegung dadurch
Verwendung von Standardkabel mdglich.

i i
| |
i i
i i
| |
i i
i i
i i
I I
| |
! 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3| 4 5 6 7 8 !
| |
| [ TRy [ 7y 72y | 7y =y I T a7 | 7a = I gt v | 7y i
R N T [ NN rTa !
! RJ45 RJ45 !
| |
I I
zur Fremd-Fernwirkanlage zum Leitsystem-Eingang HSL WDLNG
mit Standard-Kabel, wie fir Esslingen verwendet
Signale, FWA-Anbieter Signale, NLS
Fin V.24 Pin V.24
1 1
2 2
3 3
4 4 Senden TXD
5 5 Empfang RXD
5] 5] Masse GND
7 7
8 8
Senden/TXD nach Empfang / RXD, NLS Hinweis: 1:1 Kabelverbindung/Rangierung zum Netzleitsystem (NLS|
Empfang / RXD nach Senden / TXD, NLS Senden = Steuerrichtung vom Netzleitsystem, TXD
GND El:h GND, NLS Empfang = Melderichtung vom Netzlettsystem, RXD
GND = Masse
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7.0 REGELN ZUR TECHNISCHEN ANBINDUNG

Die technische Anbindung ist NICHT der erste Schritt, um in der Regelzone der TransnetBW GmbH
zu vermarkten. Bitte durchlaufen Sie zuerst das Praqualifikationsverfahren. Die Ansprechpartner
hierfir erreichen Sie Uber folgendes Postfach:

regelleistung@transnetbw.de

Die Kommunikation fur die technische Anbindung erfolgt ber das Sammelpostfach:

regelleistungit@transnetbw.de.

Termine erfolgen ausschlieBlich in Absprache mit den zustdndigen Ansprechpartnern bei der
TransnetBW GmbH. Termine werden stets mit min. 10 Werktagen Vorlauf abgestimmt und festge-
legt. Kurzfristige Anderungen kdnnen nicht beriicksichtigt werden.

8.0 BETRIEB

Die Verbindung zur TransnetBW unterliegt keiner spezifischen Uberwachung. Stellt ein Partner eine
Fehlfunktion der Verbindung/Kommunikation fest, so ist es seine Pflicht, die Telegrammebene am
jeweils eigenen Ubergabepunkt zu priifen und Fehler gegebenenfalls zu beheben. Hierbei ist die
TransnetBW GmbH Uber das oben angegebene technische Postfach zu informieren. Sollte zur Ent-
storung der Verbindungen die TransnetBW GmbH bendtigt werden, konnen Sie die Unterstiitzung
Uber das oben angegebene Postfach fir technische Anbindungen anfordern. Das Postfach wird an
reguldren Werktagen (Baden-Wirttemberg) zwischen 08:00 Uhr und 16:00 Uhr Gberwacht. AuBer-
halb dieser Zeiten ist kein Support mdglich.

Bei Stérauswirkungen tiber den Bereich des betroffenen Anbieters hinaus, wird das betroffene Ge-
rat vom Netz getrennt und im System deaktiviert.

Sollte im Auftrag des Anbieters verbaute Technik aus irgendeinem Zeitpunkt nicht mehr erforder-
lich sein, so ist diese, in Abstimmung, innerhalb von 4 Wochen restlos zu entfernen. Sollte das nicht
geschehen, beauftragt die TransnetBW den Abbau zu Lasten des jeweiligen Partners.

9.0 BESCHREIBUNG DER TESTPHASE

Ein Eintritt in die Testphase ist erst dann moglich, wenn ein Anbieter eine graphische
Darstellung seiner Ubertragungstechnik beider Ubertragungswege zur TransnetBW
GmbH vorgelegt hat!

Der Anbieter weiBBt von Beginn der Testphase z. B. durch Vorlage entsprechender Test-
protokolle nach, dass die Schnittstelle fiir beide Standorte nach den Vorgaben von
TransnetBW GmbH parametriert ist und den funktionalen Anforderungen der Trans-
netBW GmbH entspricht.
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Zur Beurteilung einer Verbindung muss ein Test durchlaufen werden. Die genauen Details sind im
TNG Test Buch hinterlegt. Anderungen behalten wir uns vor. Mit folgenden Abléufen miissen Sie
Rechnen:

e Einbringen des Kanals in das Testsystem
e Feststellen der Situation bei Verbindungsaufbau
e gegebenenfalls Debugging in Zusammenspiel mit Anbieter

e Testbetrieb (Mithorbetrieb) 2 Wochen, ab letztem Verbindungsfehler/Kommunikationsfehler
(Debugging), bzw. ab Eingang der Anbindungsdarstellung.

e Formale Feststellung der Betriebsfahigkeit mittels Abschlusstest

Abschlusstest:

e Kanalabschaltung

e Kanalumschaltung

e Ubertragung von Werten

e Auftrennen der Verbindung (Hardware) auf Anbieterseite (beide Wege!)

e Telegrammuberwachung

10.0 ABLAUF DER IT-ANBINDUNG

Bezliglich der Anbindung zu unserem Leitsystem haben Sie freie Wahl fir welchen Provider Sie sich
entscheiden méchten. Fur die Einrichtung oder Entstérung eines Anschlusses sind Sie verantwort-
lich fir die Koordination aller Beteiligten die dazu erforderlich sind. Hierfur stimmen Sie mit uns ei-
nen Termin ab an dem dann alle Beteiligten die zur Erfiillung der gewiinschten MaBBnahme bené-
tigt werden anwesend sind. Die TransnetBW GmbH Ubernimmt diese Koordination nicht!
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