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BegriiBung

Digitalisierung steigert Effizienz

im Ubertragungsnetz

Chefsache Netzausbau - NABEG ante portas

Innovationen sind kein ungedeckter Scheck

TransnetBW testet alternatives Isoliergas
fur Schaltanlagen

Der Netzbooster

Liebe Leserinnen und Leser,

ein jederzeit reibungslos und
zuverlassig funktionierendes Uber-
tragungsnetz ist in Deutschland
keine Wunschvorstellung, sondern
die Realitat. Unsere Ausfallzeiten
sind europaweit spitze, und das soll
auch so bleiben. Warum das so ist?
Ein wesentlicher Faktor ist sicherlich,
dass die von uns verwendete Tech-
nik auf Niet und Nagel getestet und
erst eingesetzt wird, nachdem sie
fur sehr gut befunden wurde. Keine
Experimente!

Mit dem zunehmenden Ausbau
der Erneuerbaren und dem damit
steigenden Ubertragungsbedarf
kommen wir mit der bestehenden
Infrastruktur an die Grenzen des
Machbaren. Das ist fiir die Experten
nichts Neues. Schon seit 2012 und
dem ersten Netzentwicklungsplan
ist klar: Das Netz muss ausgebaut
werden. Und heute wissen wir, dass
Synchronitat zwischen Netzausbau
und dem Ausbau der Erneuerbaren

herausfordernd ist und Wirtschaftlich-

keit und Akzeptanz dem Netzausbau
Grenzen setzen werden. Deshalb ist
es nur logisch, dass Wege gesucht
werden, die Bestandsnetze besser
zu nutzen und Innovationen ins Netz
zu integrieren.

Als TransnetBW sind wir offen fur
Herausforderungen. Wir haben

in der Vergangenheit - ,typisch
schwabisch” - kreative und effiziente
Lésungen entwickelt und implemen-
tiert. Wir sind auch jetzt an vielen
Forschungsvorhaben beteiligt und
initiieren eigene Projekte. Wie diese
aussehen, was wir uns von ihnen
erwarten und welche Erfolge wir
bereits realisieren konnten - das ist
der Schwerpunkt unserer aktuellen
Ausgabe von TRANSPARENT.

Zur Transparenz gehort aber auch,
dass wir nicht bereit sind, Innova-
tionen als ,ungedeckte Schecks”
der Offentlichkeit und der Politik

zu verkaufen. Mehr Erneuerbare

im Norden, weniger Erzeugung im
Suden - diese Gleichung wird sich
trotz der Chancen, die neue ldeen
wie zum Beispiel Netzbooster oder
eine automatisierte Betriebsfihrung
eroffnen, ohne zusatzlichen Netz-
ausbau nicht 16sen lassen. Hier darf
das Prinzip Hoffnung nicht die Basis
fur politisch weitreichende Entschei-
dungen sein, die spater nicht mehr
zu revidieren sind.

Mehr Optimismus ist bei der
Anderung des Netzausbaubeschleu-
nigungsgesetzes angebracht. Dort
gehtvieles in die richtige Richtung:
Verlegung von Leerrohen beim

Neubau von Kabelstrecken, Beschleu-
nigung der Genehmigungsverfahren,

Verzicht auf unndtige Verfahrens-

schritte - das alles kann in Verbindung

mit einem funktionierenden Monito-

ring Rickenwind fiir die Netzbetreiber

bedeuten. Entscheidend wird aber

auch hier die Umsetzung sein - wie gut

und wie wirksam ein Gesetz ist, zeigt
sich immer erst in der Anwendung.

In unserer Ausgabe befindet sich ein

Interview mit meinem Kollegen Rainer

Joswig. Er wird das Unternehmen
im Mé&rz nach mehr als 20 Jahren
verlassen. Ich méchte ihm an dieser
Stelle gerne meinen herzlichen
Dank aussprechen und ihm alles
Gute winschen!

I/ﬂf%

EDITORIAL

Dr. Werner Gétz,
Vorsitzender der
Geschaftsfiihrung
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Amazon, Oracle oder doch TransnetBW?

DIGITALISIERUNG
STEIGERT EFFIZIENZ IM
UBERTRAGUNGSNETZ

Die Stromnetze in Zeiten der Energiewende stets sicher betreiben und gleichzeitig
sowohl wirtschaftlich als auch technisch effizienter werden - keine leichte Aufgabe
fir die Ingenieure und Okonomen der Stromnetzbetreiber. Doch Sparsamkeit und
Tuftlergeist sind nicht umsonst Eigenschaften der Schwaben: Drei innovative Platt-
formkonzepte unter Beteiligung der TransnetBW sind wegweisend fir eine digitale
Systemflihrung und Betriebsplanung der Zukunft,

/ DER NETZREGELVER-
BUND - KOSTENSPAREND
IM GLEICHGEWICHT

liegen und Erzeugung und
Verbrauch missen sich
stets die Waage halten. Ver-
antwortlich dafiir sind die
Ubertragungsnetzbetreiber
(UNB). Doch weil immer

1 wieder unvorhergesehene

Plattform-Konzept

Schwankungen im Stromnetz
auftreten, bendtigt der UNB
— die Regelleistung, damit das
sensible Gleichgewicht auf-
recht erhalten werden kann.
Um die Kosten fir die Vor-
haltung und den Einsatz von
Regelleistung so gering wie

/ REGELLEISTUNG

Regelleistung ist elektrische Leistung, die ein UNB ein-
setzt, um unvorhergesehene Leistungsschwankungen in
seinem Netz auszugleichen. Sie wird je nach Netzsituation
und Einsatzgeschwindigkeit spezifiziert:

Fir ein stabiles Stromnetz
muss die Stromnetzfrequenz
zu jeder Zeit bei etwa 50Hz

Negative Regelleistung

Wird mehr Strom ins Netz eingespeist als entnommen
wird, benétigt der UNB negative Regelleistung in Form
von Stromabnehmern, die kurzzeitig Strom aus dem Netz
entnehmen, beziehungsweise verbrauchen.

Positive Regelleistung

Wird mehr Strom aus dem Netz entnommen als prognos-
tiziert, bendtigt der UNB positive Regelleistung in Form von
Erzeugungsanlagen, die kurzfristig mehr Strom einspeisen.

Primarregelleistung (PRL)
Ubernimmt die erste Stabilisierung des Netzes innerhalb
von 30 Sekunden.

Sekundarregelleistung (SRL)
muss innerhalb von finf Minuten zur Verfiigung stehen.

Minutenreserveleistung (MRL)
|6st die Sekundarregelleistung nach 15 Minuten ab.

maoglich zu halten, wurde
durch TransnetBW bereits
2008 das Konzept des
Netzregelverbunds (NRV)
entwickelt. Hier werden alle
Regelenergiebedarfe der
beteiligten UNB konsolidiert
und anschlieBend ein Saldo
errechnet.

Der NRV besteht aus vier
Modulen:

Modul 1:

Ziel ist das ,Gegeneinander-
regeln” der vier deutschen
Regelzonen zu vermeiden.
Das heil3t: Herrscht in einer
Regelzone ein Leistungsiber-
schuss und in der anderen
ein Leistungsdefizit, soll ver-
mieden werden, dass die
UNB unabhingig voneinan-
der Regelleistung einsetzen
und jeweils auch bezahlen
mussen. Die Leistungsun-
gleichgewichte werden
stattdessen saldiert, sodass
die Regelenergiemenge und
Regelenergiekosten fur ganz
Deutschland sinken.

Modul 2:

Gemeinsame Regelleistungs-
Dimensionierung.

Ziel ist die gemeinsame,
deutschlandweite Berechnung
der bendétigten und damit
vorzuhaltenden Sekundar-
und Minutenreserveleistung.
Der NRV erlaubt es den teil-
nehmenden Regelzonen,
auf die gemeinschaftlich
vorgehaltenen Reserven zu-
zugreifen, wodurch diese
insgesamt optimiert und
verringert werden kénnen.

Modul 3:

Gemeinsame Sekundar-
regelleistungs-Beschaffung.
Ziel ist die Bildung eines
einheitlichen gemeinsamen

DREHSCHEIBE STROM

Regelleistungsmarktes Gber
die Regelzonengrenzen hin-
weg. Hohere Liquiditat und
verbesserter Wettbewerb
zwischen Regelleistungs-
anbietern senken die Kosten.

Modul 4:

Kostenoptimale
Regelleistungs-Aktivierung.
Ziel ist der kostenoptimale
Regelleistungseinsatz fur
Deutschland. Das geschieht
mittels Merit-Order-Listen
fir Sekundarregelleistung
und Minutenreserveleistung.
Die Konsequenz: Das glins-
tigste Kraftwerk kommt zuerst
zum Zug.

/ VON MARSEILLE BIS
KOPENHAGEN - EINE
SCHWABISCHE IDEE
UBERZEUGT EUROPA

Seit 2011 wird der NRV

kontinuierlich auf weitere

europaische Nachbarstaaten
ausgeweitet. Im Fokus
dieser europaischen Ko-
operation, der sogenannten

JInternational Grid Control

Cooperation” (IGCC), steht

dabei vorerst das Modul 1.

Hierdurch wird der Einsatz

von Regelenergie weiter

reduziert und die System-
sicherheit erhoht, ohne in
die nationalen Rahmen-

bedingungen der anderen

Lénder eingreifen zu missen.

Geplant ist, dass alle UNB in

Kontinentaleuropa bis Ende

2019 dem IGCC beigetreten

sind.

Gemeinsam tragen Netz-
regelverbund und IGCC zu
Kosteneinsparungen von tber
300 Millionen Euro jahrlich bei.

Optimierungspotenzial be-
steht nicht nur beim Einsatz
von Regelenergie, sondern

auch bei einer ganz anderen
Situation im Stromnetz, der
Behebung sogenannter
Netzengpasse mittels Re-
dispatch. Die Anforderung
eines Redispatch ist fiir den
UNB nicht kostenfrei. Da der
Kraftwerksbetreiber durch
den Abruf von Redispatch
nicht die geplante Menge

an Energie ins Stromnetz
einspeisen kann, wird er
durch den UNB entschéadigt.
Die Ausgaben dafir sind
durch die Energiewende
gestiegen - deswegen sind
kreative Losungen gefragt,
um die Kosten zu minimie-
ren. Hier setzt das zweite
Plattformkonzept an. Es
wird aktuell von den vier
deutschen UNB aufgebaut
und hat zum Ziel, alle Redis-
patchmaBnahmen kinftig
deutschlandweit gemeinsam

zu planen, zu koordinieren, ab-
zuwickeln und zu tberwachen.

IGCC:

/ NRV: TransnetBW, 50Hertz,
Amprion, TenneT (Deutschland)

Eerginet.DK (West-Déanemark)

TenneT BV (Holland)
Swissgrid (Schweiz)
CEPS (Tschechien)
Elia (Belgien)

APG (Osterreich)
RTE (Frankreich)

TransnetBW
[ | Amprion
TenneT

50Hertz

O iccc

Ubersicht: Beteiligte UNB im IGCC

+RESRAS" - REDISPATCH
GEMEINSAM DENKEN

/ DISPATCH-
REDISPATCH

Der sogenannte ,dis-

patch” bildet den

geplanten Einsatz der

Kraftwerke ab.

Jeder Kraftwerksbetrei-
ber meldet taglich an die
UNB, wie viel Leistung
ihr Kraftwerk am Folge-
tag ins Netz einspeisen
wird. Die UNB ermitteln
dann, ob die gemeldete
Einspeiseleistung durch
das Netz aufgenom-
men werden kann oder
es moglicherweise zu
einem Engpass oder
einer Leitungsiber-
lastung kommt. Wenn
das der Fall ist, konnen
die UNB bei den Kraft-
werksbetreibern einen
Redispatch fordern, das
heiBt eine Anderung der
Kraftwerkseinsatzpléne.

100 '
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Entwicklung der Redispatchkosten und -volumina 2010-2017.

Plattform-Konzept
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Der Name RESRAS leitet sich
aus den beiden Teilbereichen
der Redispatch Plattform ab.
Der Redispatch-Ermittlungs-
Server (RES) und der Redis-
patch-Abwicklungs-Server
(RAS) sollen ab 2020 einsatz-
bereit sein.

Der RAS prognostiziert und
analysiert die Netzsituation in
allen deutschen Regelzonen
und erkennt drohende Eng-
passe. AnschlieBend ermittelt
er die wirksamsten und kosten-
effizientesten MaBnahmen
um die Engpésse aufzulésen.

Der RES aktiviert und tber-
wacht die durchzufiihrenden
MaBnahmen (zum Beispiel
die Drosslung von Kraftwerks-
leistung). Daflr muss er mit
allen Marktpartnern, die in den
Prozess eingebunden sind,

/ ENTWICKLUNG DER RE-
DISPATCHKOSTEN UND
-VOLUMINA 2010-2017

Redispatchkosten exkl.
Countertrading in €/a (BNetzA)

Redispatchmenge national
(netztransparenz.de)

Redispatchmenge inkl. grenz-
Uberschreitende MaBnahmen
(BNetzA)

kommunizieren. Zu-
dem unterstutzt er bei
der Kostenabrechnung
und den gesetzlichen
Transparenzvorgaben.
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RAS

Eingangsdaten
sammeln und
zusammenfassen

Aktivierungen
durchfiihren

Ablauf RESRAS

Mit dem RESRAS werden
RedispatchmalBnahmen zwi-
schen den UNB optimiert.
Die erforderliche Redis-
patchleistung wird bisher
meist durch konventionelle
Kraftwerke bereitgestellt,
die ans Ubertragungsnetz
angeschlossen sind. Da mit
diesen Kraftwerken (Kohle

EINGANGSDATEN
UBERMITTELN

MASSNAHMEN
UBERGEBEN

und Kernenergie) langfristig
nicht gerechnet werden kann,
mussen Alternativen her.

Mit der Energiewende
werden vor allem kleinere
Anlagen gebaut (vorwie-
gend Photovoltaik und
Wind), die an das Verteil-
netz angeschlossen sind.
Doch um die Flexibilitat aus

dem Verteilnetz fur Redi-
spatchmalBnahmen nutzen
zu kdnnen, braucht es eine
enge Abstimmung zwischen
Verteil- und Ubertragungs-
netzbetreibern. Hier kommt
mit der Netzsicherheits-
initiative DA/RE die dritte
Plattform ins Spiel.

RES

MaBnahmen-
dimensionierung

durchfithren

DA/RE - NETZSTABILISIERUNG
DURCH UNB UND VNB

Plattform-Konzept

3

Die digitale Plattform
DA/RE wird momentan
von TransnetBW und

NetzeBW, dem gréBten
baden-wirttembergischen
Verteilnetzbetreiber, ent-
wickelt und ab 2019 im
Rahmen einer Pilotphase
erprobt. DA/RE steht fur
,DAtenaustausch/REdis-
patch” und verfolgt im
Wesentlichen zwei Ziele:
allen Netzbetreibern den
Einsatz von Anlagen im

Verteilnetz zur Netzstabili-
sierung nutzbar zu machen
und gleichzeitig europai-
sche Anforderungen an den
Datenaustausch zu erfullen.
Entsprechend ist die Platt-
form offen fiir Dritte und
wird von einem Projektbeirat
begleitet.

Aktuell werden die nétigen
IT-Systeme fur die Plattform

aufgebaut. In der Pilotphase
konzentriert sich das Projekt
zunéchst auf Baden-Wirttem-
berg und der Erprobung
des Anwendungsfalls ,Re-
dispatch” mit noch wenigen
Anlagen. Perspektivisch
kdnnen auch weitere Anwen-
dungsfalle Uber die Plattform
abgewickelt werden.

/ WISSEN FUR DETAILVER-
LIEBTE: WAS PASSIERT AUF
DER DA/RE PLATTFORM?

1) Meldung verfligbares
Redispatch- Potential
Der sogenannten Einsatzver-
antwortliche, beispielsweise
der Kraftwerksbetreiber,
meldet den Einsatzfahr-
plan inklusive zugehdérigem
Redispatch-Potential seiner
Anlage an die Plattform.
Die Netzbetreiber nut-
zen diese Informationen
gleichermalBen fir ihre Netz-
sicherheitsberechnungen
und kennen die vorhande-
nen Redispatch-Potentiale.
Sie bewerten, ob das gemel-
dete Redispatch-Potential
vom Netz aufgenommen
werden kann oder beispiels-
weise aufgrund einer dann
drohenden Leitungslber-
lastung verringert werden

muss und melden gegebe-
nenfalls ein eingeschranktes
Redispatch-Potential an die
Plattform zurtick. So wird
verhindert, dass der Abruf
von Redispatch-Leistung
durch den UNB zu einer
Gefahrdung im Verteilnetz
fuhrt.

2) Meldung

Redispatch-Bedarf
VNB und UNB kdénnen je-
weils ihren spezifischen
Redispatch-Bedarf an die
Plattform melden. Zudem
melden sie, welche kon-
kreten Anlagen eingesetzt
werden konnten, um den
Engpass zu l6sen. Die Aus-
wahl wird dann wiederholt
optimiert, so dass ein mog-
lichst effizienter Abrufim
Hinblick auf Kosten und
physikalische Wirksamkeit
erfolgt.

3) Abgleich Verfligbarkeit
und Bedarf
Alle gemeldeten Potentiale
werden auf der Plattform ge-
sammelt, mit den Bedarfen
der Netzbetreiber abgegli-
chen und nach Méglichkeit
zusammengefihrt. Den be-
vorzugten Zugriff haben die
Netzbetreiber, an deren Netz
die Anlage angeschlossen
ist, die UNB nutzen die rest-
liche Flexibilitat.

4) Abruf
Redispatch-Leistung
Ein Redispatch-Abwi-
cklungsmodul verschickt
Aktivierungsdokumente an
die jeweiligen Einsatzverant-
wortlichen der Kraftwerke,
die die Abrufe ausfihren.
Durch die transparente
Kommunikation Uber die
Plattform wissen alle be-
teiligten Netzbetreiber

zu jeder Zeit Uber die
bevorstehenden Redis-
patch-Abrufe Bescheid.
Sollte sich doch noch ein
Notfall in ihrem Netz ereig-
nen und sie bendtigen die
Redispatch-Leistung selbst,
kdnnen sie in letzter Minute
Einspruch gegen den Abruf
einlegen.

Autorin: Franziska Zink

Stimmen von Dr. Werner Gotz, Vorsitzender der Geschaftsfihrung von TransnetBW, und Ministerialdirektor
Helmfried Meinel vom Ministerium fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wirttemberg zum Pilotprojekt
Datenaustausch/Redispatch, kurz DA/RE:

.Das Projekt ist in-
sofern etwas Neues, als

dass wir uns auf die Welt
von morgen und lUbermor-
gen vorbereiten mussen.
Die Energiewende schafft

komplett neue Rahmen-

.Die ersten opera-
tiven Aufgaben missen
zunachst einmal im Modell-
projekt von TransnetBW
und Netze BW gemeinsam
gel6st werden. Spater sollen
dann weitere Verteilnetz-
betreiber hinzugenommen
werden. Diese Erprobung
der Zusammenarbeit und
Kommunikation findet nicht

statt. Damit die anderen
Verteilnetzbetreiber und
die Verbénde von Anfang
anin ,DA/RE" eingebun-
den sind, wurde ein Beirat
eingerichtet. Dort werden
nicht nur alle Fragen beant-
wortet. Der Beirat ist auch
ein Forum, in dem noch
nicht operativ beteiligte
Teilnehmer ihr Know-how

bedingungen: Vor einigen
Jahren haben etwa 500
GrofBkraftwerke Deutsch-
land versorgt. Heute haben
wir bereits 2 Millionen de-
zentrale Erzeugungsanlagen,
die nicht auf der Hochst-
spannungsebene einspeisen,
und diese Zahl wird weiter
steigen.”

,Die Energiewende
macht es notwendig, dass
die Kommunikation in beide
Richtungen stattfindet. Und
das Gute an DA/RE ist, dass
diese Kommunikation in
einer sehr zukunftsfdhigen
Weise erfolgt, die Rollen
noch einmal definiert und
daraus die Kommunikations-
und Aktionsregeln erarbeitet
werden.”

hinter verschlossenen TlUren

einbringen.
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Effizienz und Optimierung

CHEFSACHE NETZAUSBAU -
NABEG ANTE PORTAS

Bundeswirtschaftsminister Peter Altmaier gibt nach der
Sommerpause Gas bei der Beschleunigung des Netzausbaus
und legt den Aktionsplan Stromnetz vor.

Bei seiner Ernennung zum
Bundesminister fur Wirtschaft
und Energie im Frihjahr 2018
hatte Altmaier im Bundes-
tag versprochen, ,wenn ich
ein halbes Jahr im Amt bin,
werde ich jede problema-
tische Leitung personlich
kennen und besucht haben”.
Der Netzausbau ist nunmehr
ganz klar zur ,Chefsache” ge-
worden. Im August stellte der

Minister dann den Aktions-
plan Stromnetz vor, der einer
Doppelstrategie folgt: zum
einen die Beschleunigung
des Netzausbaus durch
besseres Controlling und
Vereinfachung von Planungs-
verfahren, zum anderen eine
Optimierung der Bestands-
netze und héhere Auslastung
durch neue Technologien
und Betriebskonzepte.

Kurzfristigen Erfolg, also
etwa bis zum Jahr 2020, ver-
spricht auf den ersten Blick
die Optimierung und damit
bessere Auslastung der
Bestandsnetze.

/ WELCHE MASSNAHMEN
DER BESTANDSNETZ-
OPTIMIERUNG IM
GESPRACH SIND UND
WAS DAHINTERSTECKT

Das Freileitungs-Monitoring
Das Freileitungs-Monitoring
(auch witterungsabhangiger
Freileitungsbetrieb genannt)
wird schon von allen UNB
angewandt, allerdings in
unterschiedlicher Form im
Hinblick auf das zu hebende
Potential. Grundsatzlich
steckt dahinter die Moglich-
keit, Gber Leitungen, je nach
Temperatur und Wetter,

zusétzlichen Strom zu trans-
portieren. Limitierender
Faktor ist dabei unter an-
derem der Seildurchhang:
Erwarmt sich das im Kern aus
Metallen (meist Aluminium
und Stahl) bestehende Seil
durch den erhéhten Strom-
transport, dehnt es sich aus
und ndhert sich dem Boden
an. Wird die Leitung nun
zum Beispiel im Winter durch
niedrige AuBentemperaturen
gekdihlt, ist der Durchhang
weniger stark und es kann
zusatzlicher Strom transpor-
tiert werden.

Allerdings unterscheidet
sich die potentielle,

transportierbare Strom-
menge sogar innerhalb einer
Stromleitung. Nehmen wir
an, eine Leitung steht auf
freier Strecke, beispielsweise
auf Wiesen und Feldern,
kann der Wind eine erheb-
liche Kihlwirkung entfalten.
Setzt sie aber ihren Weg im
windgeschitzten Wald fort,
fallt die Kihlung weg. Die
Konsequenz: Eine zusétzliche
Belastung ist nicht moglich.

Hochtemperaturleiterseile
Eine weitere Option ist

die Nutzung von Hoch-
temperaturleiterseilen
(HTLS). HTLS haben den
Vorteil, dass sie trotz hoher
Temperaturen aufgrund
spezieller Legierungen
nicht oder nur wenig durch-
hangen. Sie sind jedoch
deutlich teurer, haben
wesentlich héhere Uber-
tragungsverluste und
erfordern auch einen Aus-
tausch der bestehenden
Seile. Im ungunstigsten Fall
werden durch die zusatzliche
Energiemengenlbertragung
neue Genehmigungen
notwendig, wenn zum Bei-
spiel ein groBerer Abstand
wegen starkeren elektro-
magnetischen Feldern
einzuhalten ware. Daher gilt
es, situationsgerechte Analy-
sen zu erstellen und sinnvolle
MaBnahmen abzuleiten.

Lastflusssteuerung durch
Phasenschieber-Transforma-
toren

Eine Moglichkeit, Gberlastete
Leitungen zu entlasten, liegt
in der Lastflusssteuerung. Mit
sogenannten Phasenschieber-
Transformatoren kénnen die
Stromflisse besser gesteuert
und gleichmaBiger verteilt
werden. Vereinzelt existieren
diese Anlagen bereits im
Netz. Allerdings wird noch
untersucht, wie sich der
Einbau mehrerer Phasen-
schiebertransformatoren, die
sich moglicherweise gegen-
seitig beeinflussen, auf das
gesamte Ubertragungsnetz-
system auswirkt.

Welche neuen Technologien
langfristig eingesetzt werden
kénnten

Langfristig, also nach dem
Jahr 2025 und weit dariiber
hinaus, versprechen neue

Technologien Abhilfe. Dazu
gehdren sogenannte Netz-
booster (siehe Seite 13),
Mitnahmeschaltungen,
internationale Kooperatio-
nen beim Redispatch und
moglicherweise auch eine
automatisierte System-
fihrung. Diese und weitere
Losungsmaglichkeiten
untersuchen die UNB be-
reits in unterschiedlichen
Forschungsvorhaben (zum
Beispiel InnoSys).

+~NABEG 2.0" -
Netzausbaubeschleunigung
per Gesetzesnovelle

Auf Landerebene war man
sich schnell einig: Konkret soll
zunachst das Netzausbau-
beschleunigungsgesetz
novelliert werden (soge-
nanntes NABEG 2.0). Im
ersten vorliegenden Entwurf
(Fassung zum TRANSPARENT-
Redaktionsschluss) hat das
Bundeswirtschaftsministerium
an vielen richtigen Stellen
angesetzt:

/ Auf eine Bundesfach-
planung kann verzichtet
werden, wenn Bau oder
Anderung von Leitun-
gen in oder unmittelbar
neben Bestandstrassen
sowie unmittelbar neben
anderen linienférmigen
Infrastrukturen wie etwa
Autobahnen erfolgen
soll - allein dies kann einen
Zeitgewinn von ein bis zwei
Jahren bringen!

/ Der vorzeitige
Baubeginn einer Hochst-
spannungsleitung auch
vor Planfeststellungs-
beschluss ist moglich,
wenn diese energiewirt-
schaftlich notwendig ist
und ohnehin mit einer
positiven Genehmigungs-
entscheidung zugunsten
des Vorhabentragers
gerechnet werden kann.

/ Im rdumlichen und zeit-
lichen Zusammenhang mit
Erdkabel-BaumaBnahmen
kann die Planfeststellungs-
behorde Leerrohre
zulassen, wenn diese in
einem bestimmten Zeit-
raum zur Durchfihrung
einer Stromleitung genutzt
werden.

/ Wenn die Bundesnetz-
agentur im néchsten
Netzentwicklungsplan

HOCHSTSPANNEND

2030 (2019) zur Erreichung
des Ziels ,65 Prozent
erneuerbare Energien
am Stromverbrauch”,
den Bedarf weiterer
Hochspannungs-Gleich-
strom-Ubertragung-Ver-
bindungen bestatigt,
kénnen die UNB diesen
als Erweiterung geplan-
ter Projekte mit Verzicht
auf erneute Bundesfach-
planung (,vorausschauende
Planung”), realisieren.

Insgesamt kann das Ge-
setz damit tatsachlich den
Netzausbau beschleunigen -
allerdings gilt dies im
Wesentlichen nur fur zukinf-
tige Projekte, fur die bisher
noch keine Genehmigung
beantragt ist.

Offen bleibt auch, ob und wie
Grundstickseigentimer fur
ihre Betroffenheit von Netz-
ausbauprojekten entschadigt
werden sollen. Auch dazu war
im Koalitionsvertrag ein Praf-
auftrag ergangen.

Nicht durchsetzen konnte
sich bisher die Idee einer
Verkiirzung der Lander-
einspruchsrechte im
Verfahren - dies wurde in
eine Bund-Lénder-Arbeits-
gruppe vertagt. Schwierig
bleiben nach wie vor die
umweltrechtlichen Vorgaben,
die aber teils aus Brissel
kommen und daher vom
deutschen Gesetzgeber
durch das NABEG nicht
verédndert werden kénnen.
Aus Sicht von TransnetBW
wurden viele richtige und
wichtige MaBnahmen in die
Wege geleitet und kénnen
einen Beitrag dazu leisten,
den Vorsprung der Erneuer-
baren auf den Netzausbau
wieder zu reduzieren.

Autoren: Stefan Zeltner,
Reinhold Buttgereit
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Wir stellen keine

Herr Joswig, Sie sind Ist nicht auch das Transport- ungedeckten Schecks

seit gut 20 Jahren in netz damals recht groBBzligig aus.

leitender Funktion bei geplant worden? — Noch eine abschlieBende
der TransnetBW GmbH Frage: Welche technischen
beziehungsweise deren Meilensteine machen Sie
Vorgangergesellschaft besonders stolz?

tatig. Was waren die
groBen Herausforderungen
der ersten Jahre?

Die Energiewende stellt
Ubertragungsnetzbetreiber

und Verteilnetzbetreiber vor Gilt das auch fiir das Netz Das klingt so, als ware
neuen Herausforderungen. selbst? Innovation immer noch das
— Verbauen von méglichst viel
Kupfer. Ist das DIE intelli-
Stehen wir heute noch gente Lésung?

vor der Frage, wie stark
Ubertragungsnetze und
Verteilnetze im Verhéltnis
zu dimensionieren sind?

Und wie sieht es bei den

Entscheidungstragern aus?
Wo sehen Sie zukiinftig
Innovationsbedarf?

DIPL.-ING. RAINER JOSWIG

Und was wird punkto intel-
Geboren 1958 in Lidinghausen/Westfalen. ligente Steuerungstechnik
unternommen?

1984: Eintritt in die Energie-Versorgung Schwaben AG

(EVS), eines der Vorgangerunternehmen der

EnBW Energie Baden-Wirttemberg AG.

Haben Sie den Eindruck, 2000 bis 2006: Leitung des Bereichs Netzwirtschaft in
dass es heutzutage her- der EnBW Transportnetze AG.

ausfordernder als friiher

ist, Innovationen 2006: Berufung in den Vorstand der EnBW Transport-
durchzusetzen? netze AG. Seit der Umfirmierung der EnBW Transport-

netze AG zur TransnetBW GmbH im Jahr 2012 Mitglied
der TransnetBW-Geschéftsfihrung.




TRANSNET BW TESTET
ALTERNATIVES ISOLIERGAS
FUR SCHALTANLAGEN

Nicht nur in der Stromerzeugung ist Klimaschutz ein Thema - auch fiir Schaltanlagen
gibt es Ansatze zur Verbesserung des Klimaschutzes. TransnetBW prift in einem Pilot-
projekt, ob und wie schnell diese Isoliergase kiinftig durch klimafreundliche Stoffe
ersetzt werden konnen.

GIS-Anlage

Als in den Siebzigerjahren
die Gasisolierung fir elek-
trische Schaltanlagen
entwickelt wurde, war das
ein technischer Fortschritt,
der fir Anwohner und Betrei-
ber der Anlagen erhebliche
Vorteile brachte. Wie die
damaligen luftisolierten
Schaltanlagen kénnen gas-
isolierte Schaltanlagen (GIS)
sowohl innerhalb von Ge-
biduden errichtet, als auch
als Freiluftanlagen gebaut

werden. Sie haben jedoch
einen deutlich geringeren
Platzbedarf und einen gerin-
geren Wartungsaufwand. Das
verwendete Gas, Schwefel-
hexafluorid (SF), ist extrem
reaktionstrage, eignet sich
hervorragend als Isolations-
mittel und ist zudem fir den
Menschen ungiftig.

Aber genau die Eigenschaf-
ten, die SF, fir industrielle

/ GASISOLIERTE SCHALTANLAGE

Eine Schaltanlage dient dem Schalten von Stromkreisen in
elektrischen Verteil- und Ubertragungsnetzen. Die unter
Spannung stehenden Teile der Anlage missen dabei voll-
standig isoliert werden. Dies erfolgt in konventionellen
Anlagen durch die umgebende Luft (luftisolierte Schalt-
anlagen). Alternativ dazu werden auch spezielle Gase wie
SF, verwendet. Deren Isolierwirkung ist erheblich starker,
sodass die voneinander isolierten Anlagenteile enger anei-
nandergebaut werden und die Schaltanlage damit deutlich

kompakter wird.

Anwendungen so attraktiv
machen, wirden im (sehr un-
wahrscheinlichen) Falle einer
Freisetzung fur unerwiinschte
Nebenwirkungen sorgen: Es
entfaltet eine hohe Klima-
wirkung. SF, wirkt 23.000-mal
so stark wie CO,, ist extrem
langlebig und hélt sich in
der Atmosphare nicht sel-
ten Tausende von Jahren.
Vor 30, 40 Jahren war das
noch kein Thema - heute, im
Kampf gegen die globale
Erwarmung, lauft die Suche
nach einem klimafreund-
lichen Ersatz allerdings auf
Hochtouren.

In Obermooweiler, nahe
Wangen im Allgau, macht
TransnetBW nun Nagel mit
Képfen: Sie hat ABB be-
auftragt, die weltweit erste
380-kV-GIS zu errichten, bei
der Alternativen zu SF, zum
Einsatz kommen. ABB hat
hierzu mit Partnern ein Gas-
gemisch entwickelt, das eine
geringere Treibhauswirkung
entfaltet als CO,. Bei dem
zum Einsatz kommenden
Gas handelt es sich um ein

AKTUELLES

Gemisch aus Fluorketonen
(C5F100) und Kohlendioxid
oder Stickstoff, das auf nied-
rigerer Spannungsebene
bereits erprobt wurde.

Die bisherige Anlage in
Obermooweiler auf SF;-Basis
muss fur die Installation
einer Kompensationsspule
erweitert werden. Da die
Erprobungen mit dem Alter-
nativgas, etwa in der Schweiz
in einer 170-kV-Anlage,
vielversprechend verlaufen
sind, wird im Allgdu nun der
nachste Schritt bei einer
380-kV-Anlage gemacht.

Mit dem Bau der Anlage
wird 2019 begonnen, die
Zuschaltung der ersten An-
lage ist fir 2021 vorgesehen,
dann bereits mit 55 Prozent
SF-Einsparung. Nach Umbau
und Inbetriebnahme 2026
wird die komplette Anlage
voraussichtlich SF-frei sein.

Autor: Florian Reuter

DER NETZBOOSTER

In der Raumfahrt versteht man unter einem Booster ein Zusatztriebwerk - in der
Elektrotechnik meint man einen Leistungsverstarker. Was aber ist ein Netzbooster?

Wie die Wortschépfung er-
ahnen lasst, handelt es sich
um einen ,boost”, also einen
Kraftschub fir das Stromnetz.
Und Ziel dieses Kraftschubs
soll es sein, Netzengpassen
entgegenzuwirken und da-
durch Redispatchkosten zu
reduzieren (siehe Kasten). Um
das Netzbooster-Konzept zu
verstehen, lohnt ein Blick auf
Einsatz und Wirkungsweise
von Redispatch.

-——
-
-

/ NETZENGPASS

Die Aufnahmeféhigkeit
des Stromnetzes ist
durch die thermische
Ubertragungskapazitat
der Leitungsstrecken
begrenzt. Wird bei-
spielsweise im Norden
Deutschlands mehr
Windstrom erzeugt, als
das Stromnetz an die-
ser Stelle aufnehmen
kann, so kommt es dort
zu einem gefahrlichen
~Stromstau”. Das Netz
reicht fur den Abtrans-
port der Energie nicht
aus, also besteht hier
ein Netzengpass.

Redispatch wird heute im
Rahmen der Netzbetriebs-
planung und -fiihrung
eingesetzt, um einen sicheren
Netzbetrieb zu gewéhrleis-
ten. Das bedeutet, der UNB
weist Kraftwerksbetreiber
an, vor einem Netzengpass
weniger und hinter dem Eng-
pass entsprechend mehr
Strom einzuspeisen. So

soll einerseits die Energie-
bilanz im Netz ausgeglichen
werden und andererseits
der Energietransport Uber
den Netzengpass verringert
werden. Man unterscheidet

zwischen préaventivem und
kurativem, also zur schnel-
len Korrektur einer Stérung
eingesetzten Redispatch.
Besteht das Risiko, dass
durch den Ausfall eines Be-
triebsmittels - etwa, wenn bei
Sturm eine Leitung durch um-
fallende Badume beschadigt
wird - die Belastung um-
liegender Leitungsstrecken
zu groB3 wird, werden heute
praventiv Redispatchmal3-
nahmen durchgeflhrt, sodass
es gar nicht erst zu einer
netzsicherheitsgefahrdenden
Situation kommen kann.
Diese Risikoabsicherung ist
notwendig, aber auch teuer.
Da Betriebsmittelausfélle in
dieser Risikobetrachtung nur
mit einer geringen Wahr-
scheinlichkeit eintreten,
gibt es Uberlegungen einen
kurativen Redispatch zu

/ AUSGANGSZUSTAND

entwickeln, der erst zum Ein-
satz kommt, wenn der Fehler
tatsdchlich auftritt.

Hier setzt das Netzbooster-
Konzept an: Es beinhaltet
eine Last (zum Beispiel ein
regelbarer Verbraucher) am
Anfang und eine schnelle
Stromquelle (zum Beispiel
eine grof3e Batterie) am Ende
einer Leitungsstrecke, die bei
Netzstdrungen besonders
haufig be- und tberlastet
wird, also engpassgefahrdet
ist. Die Graphik zeigt den
Vorgang schematisch am Bei-
spiel einer zuschaltbaren Last
vor dem Engpass und einer
Batterie hinter dem Engpass:
Durch die schnelle Reak-
tionszeit Gberbrickt der
Netzbooster also die

DIE LANGE LEITUNG

Zeitdauer zwischen einer
tatsachlich eintretenden
Uberlastung und dem
Wirksamwerden von kon-
ventionellen MaBnahmen.
Praventive und damit teure
Redispatch-MaBnahmen
waren dann fir bestimmte
Anwendungsfélle nicht mehr
notwendig. Wenn dieses
Konzept erfolgreich umge-
setzt werden konnte, ware
es moglich Leitungsstrecken
nadher an ihrer maximalen
Ubertragungskapazitét zu
betreiben, ohne die Netz-
sicherheit zu gefédhrden.
Allerdings missen auch hier
die Gesamtkosten eines Netz-
booster-Konzepts gegentiber
einem weiteren Ausbau des
Netzes abgewogen werden.

Autorin: Franziska Zink

Angenommen, die Netzsicherheitsberechnung am Vortag ergibt fir den Fall, dass ein Netz-
element ausfallt, eine Leitungsbelastung von gréBer 100 Prozent. In dieser Situation ist die
regelbare Last im Norden auBer Betrieb. Die Batterie im Siiden ist geladen und einsatzbereit.

/ GESCHAFFT! EINSATZ KONVENTIONELLER MASSNAHMEN

Achtung! Fehlereintritt

/ Eine Leitung fallt aus und der Netzengpass droht
umliegende Leitungsstrecken zu tberlasten.

/ Die Batterie hinter und die regelbare Last vor dem
Engpass werden zugeschaltet.

Schnell! Einsatz Netzbooster

/ Die Batterie speist innerhalb weniger Sekunden
Energie aus. Gleichzeitig nimmt die Last den
ankommenden und nicht mehr weiter transportier-
baren Strom auf. Die thermische Grenze fir die
Uberlastete Leitung wird dadurch eingehalten.

Nach einer gewissen Zeit kann der Systemfihrer konventionelle MaBnahmen beispielsweise
durch Schalthandlungen oder weiterfihrenden Redispatch mit den langsameren Kraftwerken
durchfihren, um die Situation zu beherrschen. AnschlieBend werden die Batterie und die Last

wieder abgeschaltet.




ZAHLEN, DATEN,
FAKTEN

SOMMER- UND WINTERLAST-
FLUSSE IN DER REGELZONE
DER TRANSNET BW

Sommer- und Winterlastflisse am Beispiel 2017/2018 aus der

TransnetBW Regelzone in die angrenzenden Lander Osterreich,
Schweiz und Frankreich sowie Import aus den jeweiligen Landern

in die TransnetBW Regelzone.
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SOMMERLASTFLUSS
(21.03.2017-22.09.2017) in GW

WINTERLASTFLUSS
(23.09.2017-20.03.2018) in GW

AUS DER REGELZONE

IN DIE REGELZONE

262 Tage

EEG 2017: Vom Referentenentwurf
bis Inkrafttreten.

50 Tage

Energiesammelgesetz (inklusive EEG)
2018: Referentenentwurf bis zum
Inkrafttreten.

Nistkasten fur Wanderfalken an
TransnetBW-Strommasten.

13

Fligge Falken 2018.

Schaufensterprojekt C/Sells -
Umsetzung der Energiewende im Siiden Deutschlands.

23

Forschung, Energienetze
Koordination und -dienst-
leistungen
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